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На основе расчета изменений поверхностного натяжения бинарного расплава при переходе све-

жеобразованной поверхности от неравновесного к равновесному состоянию и сравнения адсорбции 
поверхностноактивного компонента с полученными результатами установлена связь между ними. 
Анализ экспериментальных данных по изучению изотерм поверхностного натяжения показывает, что 
установленная корреляции между указанными параметрами поверхности выполняется с высокой точ-
ностью для всей области составов бинарных растворов. 
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Based on the calculation of changes in the surface tension of a binary melt during the transition of a 

freshly formed surface from a nonequilibrium to an equilibrium state and a comparison of the adsorption of the 
surfactant component with the results obtained, a connection between them was established. Analysis of ex-
perimental data on the study of surface tension isotherms shows that the established correlation between the 
indicated surface parameters is carried out with high accuracy for the entire range of compositions of binary 
solutions. 
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Введение 
В [1], из решения модельной задачи, было получено уравнение изотермы работы выхода электро-

на (РВЭ, (x)) бинарной системы: 
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где A и B – РВЭ чистых компонентов бинарной системы А-В, 0 и F – параметры уравнения (1), x – 
концентрация второго компонента системы A-B. 

Применение уравнения (1) на практике в течение 12 лет показало положительные результаты: оно 
весьма удобно для практического использования и дает удовлетворительные результаты как в жидком, 
так и в твердом состоянии сплава бинарной системы. 

Обзор литературы по изучению концентрационной зависимости ПН показывает, что одной из 
проблем является аналитическое описание экспериментальных изотерм ПН и их использование на 
практике для расчетов других характеристик растворов [2–4]. Для решения данного вопроса было пред-
ложено более 40 уравнений [3]. К сожалению, целая группа бинарных систем А-В, со значительными 
разницами поверхностных активностей, не описывается известными уравнениями [3]. Ознакомившись с 
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проблемой и изучив характер изменения РВЭ и ПН в зависимости от состава x, допустив, что РВЭ и ПН 
являются энергетическими параметрами одной и той же поверхности и, имея ввиду, что РВЭ и ПН из-
меняются одинаковым образом [5]? в зависимости от происходящих на поверхности процессов, нами 
было предложено по аналогии с [1] уравнение изотермы ПН бинарных систем [7] 
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Здесь A и B – ПН чистых компонентов, 0 и F – параметры уравнения (2). 
Использование этих уравнений показало вполне удовлетворительные результаты. Главное пре-

имущество этих уравнений перед известными состоит в том, что постоянные 0, 0 и F можно вычис-
лить с использованием данных наиболее надежных экспериментов [8,9]. Однако по сегодняшний день 
остается не достаточно обоснованным уравнение (2), или выражение  

( ) ~ адсx x  ,            (3) 
из которого выводится уравнение (2). Здесь (x) – параметр, равный изменению ПН свежеобразован-
ной поверхности раствора до адсорбционной релаксации, ПН которого определяется аддитивным зако-
ном (адд (x)), а (x) – ПН поверхности расплава, пришедшей в равновесное состояние после адсорбци-
онной релаксации. 

В настоящей работе сделана попытка обоснования выражения (3). 
 
Решение поставленной задачи 
Отмеченную выше задачу решим следующим образом. Вычислим по методике [10] величину  

(x) = σ(х)-σА(1-х)-σВх                 (4) 
для нескольких наиболее надежно изученных экспериментально бинарных систем, концентрации, кото-
рых равны: xi=0.1, 0.2, 0.3 и т. д. 

Далее, вычислим значения выражения [2,11] 
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где a0 – масштабный множитель, F – постоянная величина для рассматриваемой бинарной системы.  
Подбирая произвольно значения a0 и F убедимся, что при определенных значениях параметров a0 

и F результаты расчетов  ix  (точки) и aадс(x) (сплошные линии) совпадают наилучшим образом 

(рис. 1).  
 

 
 

Рис. 1. Концентрационная зависимость изменений поверхностного натяжения  ix   

и адсорбции (избыточных концентраций) х(x) поверхности жидких бинарных расплавов 
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Некоторые примеры 
Ниже приведены полученные результаты для систем щелочных металлов (рис. 1а, б, в, г) и для 

некоторых систем p-металлов (рис. 1д,е, по оси x – концентрация добавляемого компонента). 

Итак, из рис. 1 видно, что при определенных значениях параметров 0 и Fi точки  ix  описы-

ваются кривыми aадс(x) а-е (5) вполне удовлетворительно. Это означает, что выражение (3) справедливо 
с точностью до постоянного множителя, то есть 

 0( )x x x    ,      (6) 

где 0 – постоянный для данной системы А-В множитель. 
 
Заключение 
Таким образом, нами доказана справедливость выражения (3) для бинарных систем s- и p-

металлов. Дальнейшее использование уравнения (2) показало также справедливость (5) для систем раз-
личных сочетаний металлов [6, 7, 12]: s-p, s-d  и  s-f -типов. 
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